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Die Kohleule Mamestra brassicae (Noctuidae, Lepidoptera) gehdrt zu den Gemiise-
schddlingen der gemdBigten Zonen Europas und Asiens, deren Bekdmpfung auch heute
noch schwierig ist. In der Literatur war bis jetzt bekannt, da3 M. brassicae

ein Sexualpheromon zur zwischengeschlechtlichen Kommunikation beniitzt 2).

Wir konnten jetzt nachweisen, daB (Z)-11-Hexadecenylacetat (1) in den
Pheromondrisen weiblicher Tiere von M. brassicae produziert wird, und

diese Verbindung sowohl im 01faktometertest als auch im Freiland attraktive
Wirkung auf Mannchen der gleichen Species besitzt.

Die fiir die Analysen, Labor- und Freilandversuche bendtigten Faltermengen
wurden auf Kunstfutterdidt, deren Zusammensetzung literaturbekannten "Noctu-
iden-Mischungen" entsprach, geziichtet, und die am Ende der Larvalentwicklung
entstehenden Puppen nach Geschlechtern getrennt. Fiir die Extraktion des
Pheromons verwendeten wir einen Tag alte Weibchen, fiir die Lockversuche im 01-
faktometer und im Freilandtest jeweils drei Tage alte, "jungfrduliche" Mdnnchen.

Von 400 Kohleule-Weibchen wurden die Abdomenspitzen abgetrennt und diese in
Hexan gesammelt. Der iiber Glaswolle filtrierte Pheromonextrakt wurde mittels
Sdulenchromatographie (Kieselgel 0.06 - 0.2 mm, 30 x 1.5 cm) mit einem Eluens
steigender Polaritdt (Pentan/Ather) in 15 Fraktionen aufgetrennt und die
physiologische Aktivitdt der einzelnen Fraktionen mittels Summenableitung
der langsamen Antennenrezeptorpotentiale (Elektroantennogramm, EAG 3))
bestimmt (siehe Abb. 1).

Die aktiven Fraktionen (Nr. 10 und 11) wurden vereinigt und sowohl gaschromato-
graphisch als auch mittels Kombination Gaschromatograph-Massenspektrometer 4)
analysiert.
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Abbildung 1: Isolationsschema und Wirksamkeitsbestimmung des Pheromons der
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Von jeder der 15 Fraktionen wurde die dem Driiseninhalt von 12 Weibchen, (12 Weibchen-
dquivalente, FE) entsprechende Menge als Reizquellenbeladung im EAG gepriift (mV pro
Fraktion).

Computergesteuerte Massenfragmentographie (64 msec/amu Integrationszeit) von jeweils
5 Weibchendquivalenten (5 FE) beziiglich der Ionen 61.0" (CH3COOH2), 152.1% (C11H20)

194.2% (Cy4Mye) und 222.2% (CocHyg, MT-CH,COOH) ergab die zeitliche Koinzidenz dieser
vier Ionen zur Retentionszeit von Hexadecenylacetaten mit den erwarteten Ionenintensi-

taten.

Jeweils 40 Weibchendquivalente (40 FE) wurden anschlieBend an Diinnfilmglaskapillaren
hoher Trennleistung temperatur-programmiert chromatographiert und die Massenspektren
mittels Datensystem registriert. Das Totalionenstromchromatogramm (TIC) zeigte ein

gut aufgeldstes Signal (Spektrum Nr. 432 in Abb. 2a), dessen Retentionszeit tR=23.95 min
und Massenspektrum (Abb. 2c) mit dem von (Z)-11-Hexadecenylacetat (1) identisch war,

wie durch Kochromatographie mit synthetischem Material (Spektrum Nr. 393 in Abb. 2b)
bewiesen wurde.

GC-MS Bedingungen: 50 m Glasdiinnfilm-Trennkapillare OV 101, 2 m1 He/min. T-Programm:

splitlos injiziert, 3 min Raumtemperatur, dann 80-220°C (6°/min) und hold. EI-Spektren,
Elektronenenergie 70 eV, preampl. 10-8 A/V, Emission 0.25 mA. mass range 37-100
(1 mse¢/ amu), 101-200 (3 msec/amu) und 201-250 (6 msec/amu), 3 sec/scan.
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Weiterhin durchgefiihrte Massen-chromatogramme lber die Ionen 43+, 61+ und Ionen
fiir die entsprechenden Kettenbruchstiicke gesattigter (154%, C,,H,,, 168", CyHogs
+ + X +
196", C14H28 ugd 224", C16H32) und einfach (152", 011H20, 166", C 2H22, 194, .
C14H26 und 222, C16H30) bzw. zweifach ungesdttigter Acetate (150, C11H18, 164",
+ + i . _
CioHogs 1927, CypH,, und 2207, C16H28) bzw. Alkohole ergaben auBer fiir 1 keine Ko
inzidenz weiterer Ionen und damit keinen Hinweis fiir das Vorliegen eines weiteren
Acetates bzw. Alkoholes vergleichbarer Konzentration in den EAG-aktiven Fraktionen

des Pheromonsystems von M. brassicae (Abb. 3).
Abbildung 2: GC-MS Analyse Abbildung 3: Massenchromatogramme
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a) Totalionenstromchromatogramm
b) Kochromatographie mit synth. Z-11-HDA
c) Massenspektrum des Pheromons

Zur weiteren Absicherung beziiglich Position und Geometrie der Doppelbindung des
identifizierten Hexadecenylacetates (1) wurden die Retentionseigenschaften auBerdem

an vier anderen Trennsdulen mit denen von synthetischem (Z)-11-Hexadecenylacetat (1)
verg]ichen[a) 20 m Glasdiinnfilmkapillare SE 54 mit 2 ml Nz/min b) 20 m Glasdiinnfilm-
kapillare OV 1, 2 ml He/min c) 1/8" Stahlsdule 5% SE 30 auf Chromosorb WAW 80-100, 20 ml
N2/m1n und d) 20 m Glasdiinnfilmkapillare UCON HB 5100, 2ml Nz/min].

(Z)-11-Hexadecenylacetat (1) erwies sich im Elektroantennogrammtest von ungefdhr 100
getesteten Verbindungen als die wirksamste, und zeigte bis zur Reizquellenbeladung von

0.001 pg die erwarteten Antwortamp]ituden1b). Die Laborpriifung des synthetisierten
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Lockstoffes le) erfolgte in einem neu entwickelten Einrohr-01faktometer mit

simultaner Videobandaufzeichnung bei 48-facher Zeitraffung 5). Dabei zeigte die
Verbindung eindeutige Lockwirkung bis zur Reizquellenbeladung von 10_5 ug.

In den Monaten Juli-August durchgeflihrte Freilandversuche ergaben bei einer
Fallenbeladung von 50ug pro Falle eine um etwa 30 Prozent hohere Fangquote

als fiinf lebende Weibchen.

Es muB angenommen werden, daB (Z)-11-Hexadecenylacetat (1) den Hauptbestandteil
eines Multikomponenten-Pheromonkomplexes von Mamestra brassicae darstellt,
wie er bei anderen Schmetterlingsarten heute vermutet wird oder bewiesen werden

konnte 6) 7).

Wir danken dem Bundesministerium fiir Forschung und Technologie fiir die
Forderung dieser Arbeit.
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